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@ verfahren und Vbrrichtung zum Suchen und Bestimmen der Lage aires Storera 

© Die Erfindung betrlfft das Ermltteth und das Annullleren 
von in Radaramennenrfchtung sussendandan Stflrern. 
Erfindung sgemfiS ordnet man alner Hauptradarentonne (8) 
fOr die uberwachung dee Raums eina Hilfsantenne (6), die 
mlt a! nam moduIJerendan Filter (7) ausgestattet 1st, ru, 
wetche as ermfiglicht, Stdrer zu erfassen und StSreffokto 
dadurch aufzuheben, daft den Sekunderkeulen dar Hauptan- 
tenna entsprechond dan Sl&rrichtungen antaprachanda Se- 
kundirkeulen zugeordnet warden, die zweckmaBig veretfirkt 
slnd und aua der Hllfeantenne stamman. 
Anwendung auf die Entstfirung von Radarantennen mit 
mechsniechar oder elaktronischer Abtastung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gem&B dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung hat auch 
eine Anwendung dieses Verf ahrens auf die Unterdrflk- 5 
kung des Stdreffekts auf eine zweite, der ersten zuge- 
ordnete Radarantenne sowie eine Vorrichtung zur 
DurchfQhrung dieses Verfahrens insbesondere bei der 
vorstehend genannten Anwendung zum Gegenstand 

In FR-PS 2 448 231 ist ein Verfahren beschrieben, das w 
es erm6glicht, die Stdrwirkungen von Stdrsendern zu 
eliminieren, die gegen eine Radarantenne, deren Haupt- 
richtung bezOglich der die Radarantenne und den Stor- 
sender verbindenden Geraden versetzt ist* sendea Die- 
ses Verfahren beruht auf der Tatsache, daB es durch die 
Verwendung des zweckrnaOig aufgebauten und gesteu- 
erten, vor der Antenne angeordneten Filters mdglich 
wird, die Ampliruden der Nebenkeulen des Strahlungs- 
diagramms der Antenne zu modifizieren, indera man 
Einsattelungen schafft, die im Winkel bezOglich der » 
Hauptstrahlungsrichtung der Antenne versetzt werden 
kdnnen. Indera man die Richtung der Einsattelung der 
Senderichtung des Stdrers (bezogen auf die Antenne) 
zusammenfallen lafit, ist es somit mdglich, den Stdref- 
fekt aufzuheben. 25 

In der gleichen Patentschrift ist ein Verfahren be- 
schrieben, das es erradglicht, auf konsequen tern Weg die 
Lage eines Stdrers zu ermitteln, indem man den Augen- 
blick bestimmt, in dem der Stdrer keine merkltche Sto- 
ning mehr erzeugt Eine solche Suche durch "Negativef- 30 
fekf ist relativ schwierig und wenig genau, insbesonde- 
re wenn man den Peget des verbleibenden Rauschens 
der Antenne berticksichtigt 

In FR-PS 2 514 203 ist ein Filter beschrieben! das es 
ermdglicht, die Hemmwirkung der Stdrer auf jede 35 
UHF- Antenne mit beliebiger Polarisationsrichtung zu 
verallgemeinern, wahrend nach der genannten FR- 
PS 2 448 231 die Abschw&chung nur in demjenigen Aus- 
maB mdglich war, indem die UHF- Antenne eine linear 
polarisierte Welle aussandte, In der genannten jungeren *o 
franzdsischen Patentschrift ist jedoch kein besonderes 
Verfahren fQr die Suche und Bestimmung der Lage ei- 
nes Stdrers beschrieben; man muBte fiir diese Suche auf 
das Verfahren mit "Negativeffekf, das in der alteren 
franzdsischen Patentschrift beschrieben war, zuriick- 
greifen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lage 
eines gegen eine mit einem adaptiven Filter ausgestatte- 
ten Radarantenne sendenden Stdrers einfacher und ge- 
nauer zu bestimmen als bei der Anwendung des bekann- so 
ten Prinzips, bei dem in Stdrsenderrichtung eine Einsat- 
telung oder Nullstelle gesteuert wird 

GemaB der Erfindung, die sich auf ein Verfahren ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bezieht, 
wird diese Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil 55 
des Anspruchs 1 angegebenen Mafinahmen geldst 

Die durch das Verfahren nach der Erfindung angege- 
bene Untersuchung mittels "Positiveffekts* ergibt im 
Vergleich zur Suche mittels "Negativeffekts", wie sie in 
bekannter Weise friiher angewandt wurde, zahlreiche 60 
Vorteile. Indem man einen "Buck el" mit einer Amplitude 
bildet, der auf jeder Seite der Hauptstrahlungsrichtung 
der Antenne verschiebbar ist, erhoht man ohne Schwie- 
rigkeiten den Ger&uschpegel wenigstens einer ver- 
schiebbaren Nebenkeule des Netzes um mindestens 10 65 
bis 15 dB. Wenn die Lage diese Keule der Winkelrich- 
tung G des Stdrers entspricht, erhdht sich das durch die 
Antenne erapfangene Gerausch beachtlich und ganz 
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kiar Gber das Bodengerausch der Antenne. Die Bestim- 
mung der Lage kann also sehr leicht und schnell erfol- 
gen (in der GrdBenordming von einigen hundert Nano- 
sekundenX Die genaue Winkelbestimmung der Keule 
wird noch verbessert, wenn die dem System zugeordne- 
te Antenne einen Ekartometrieweg hat, der eine noch 
schnellere und genauere Lokalisierung der Stdrerrich- 
tung erlaubt 

Wenn dann einmal die Richtung des Stdrers bestimmt 
ist, genugt es, zur Vermeidung seiner Wirkungen, wie in 
den genannten Patentschrift en bereits beschrieben ist, 
die Einsattelung oder Nullstelle des Diagramms auf den 
genauen Ort des bestimmten Winkels 0 zu steuenu 

Die Erfindung befaBt sich auch mit einer Anwendung 
des Such- und Bestimmungsverfahrens fQr die Lage ei- 
nes Stdrers, der gegen erne Radarantenne, wie vorste- 
hend angegeben, timer Aufhebung des Storeffekts an 
einer zweiten, der ersten zugeordneten Radarantenne 
sendet Nach der Erfindung erhalt man diese Aufhebung 
des Storeffekts dadurch, daB man zum Pegel der Emp- 
fangerschaltung der zweiten Radarantenne Funk-Emp- 
fangsirapulse addiert, die von der ersten Radarantenne 
abgeleitet werden und die durch das Filter derart modu- 
liert werden, daB im Empfangsdiagramm der zweiten 
Radarantenne diejentgen Nebenkeulen im wesentlichen 
kompensiert werden, die dem Lagewinkel 0 des Stdrers 
entsprechen, wobei diese Lage durch die erste Radaran- 
tenne bestimmt wird. 

Wird so vorgegangen, so ergeben sich zahlreiche 
Vorteile, insbesondere die folgenden: 

a) es win) mdglich, die Radarantenne zum Suchen 
und Bestimmen des Stdrers von der eigentlichen 
Oberwachungsantenne zu trennen. Somit kann die 
Radarantenne zum Suchen und Bestimmen die 
Form einer kleinen Hilfsantenne annehmen, die mit 
dem erw&hnten Modulationsfilter versehen ist, 
wahrend die Hauptantenne jede beliebige bekann- 
te Antenne rait mechanischer oder elektronischer 
Abtastung sein kann, die dann kein Modulationsfil- 
ter braucht Es wird also an Einfachheit und Wirt- 
schaftlichkeit der Konstruktion sowie an VerlaB- 
lichkeit und Wirksamkeit gewonnen. Da die der 
Cberwachung dienende Hauptantenne nicht uber 
ein vorgelagertes Modulationsfilter empfangen 
muB, gibt es bezOglich dieses Empfangspegels kei- 
nerlei Empfangsverluste. Im (ibrigen ist die Haupt- 
Qberwachungsantenne frei von der Arbeit des Su- 
chens und Bestimmens der Stdrer, was es ermdg- 
licht, ihre gesamte Leistung fiir die ihr Qbertragene 
Oberwachungsaufgabe einzusetzen. 

b) Aufgrund der Prozedur der Addition in Hdhe 
der Empfangsschaltung der zweiten Radarantenne 
mit von der ersten Radarantenne abgeleiteten Si- 
gnalen, die es ermdgtichen, der Richtung der Ne- 
benkeulen des Diagramms der Hauptantenne und 
des Diagramms der Hilfsantenne entgegenzuwir- 
ken, wird es im Falle mehrerer in verschiedene 
Richtungen sendender Stdrer mdglich, unabhangig 
voneinander die Kompensationsoperationen der 
Nebenkeulen des Hauptantennendiagramms in be- 
stimmten Richtungen der Stdrer zu wiederholen 
und zu addieren und deren Effekte aufzuheben 
oder zu reduzieren. Diese Unabhangigkeit der Auf- 
hebungsprozeduren mehrerer unterschiedlicher 
Stdrer erscheint in der Technik als vdllig neu und 
I6st in eleganter Weise ein sehr dringliches Pro- 
blem. 
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c) Es ist einwandfrei moglich, einer Hauptantcnne 
mil tinearer Polarisation cine Hilfsantenne mit Zir- 
kularpolarisation zuzuordnen, wodurch es moglich 
wird, die Polarisationsfehler der Hauptantenne zu 
Uberdeckea 

Zur Verwirklichung des Verfahrens nach der Erfin- 
dung wird vorteilhafterweise eine Vorrichtung einge- 
setzt die sich ira wesentlicKen zusammensetzt aus: 
einer ersten, eine Hilfsantenne bildenden Radarantenne, 
die rait einem Modulationsf ilter versehen ist (wodurch 
Suche und Bestimmung der Storer m6glich wird); 
einer zweiten, eine Hauptantenne bildenden Radaran- 
tenne (die die Oberwachung des Raumes ausfGhrt); 
einer Addiereinrichtung, die das Addteren in Hohe der 
durch die zweite Radarantenne empfangenen Signale 
von Empfangssignalen ermdgiicht; die moduliert und 
von der ersten Radarantenne abgeleitct sind oder von 
Ietzterer stammen 

Beispielhafte Ausftihrungsformen der Erfindung wer- 
den im Folgenden mit bezug auf die beiliegenden Zeich- 
nungen nfiher erlSutert Diese zeigen in 

Fig. 1 ein Antennenbedeckungsdiagramra, indem auf 
den Ordinaten die Starke des durch die Antenne emp- 
fangenen Signals, gemessen in Dezibei, als Funktton des 
betrachteten gemessenen Winkels der an den Abszissen 
zu beiden Seiten der Hauptstrahlungsrichtungsachse 
der Antenne auf getrageh ist; 

Fig. 2 ein Diagramm analog dem der Fig* 1, wobei die 
Verformung des Diagramms beim Vorgang der Verfol- 
gung eines StCrcrs gezeigt ist; 

Fig. 3 erlautert in schematischer Weise ein bevorzug- 
tes Modulationsverfahren der Nebenkeulen des Anten- 
nendiagramins ftirdie Suche eines Storers; 

Fig. 4 zeigt das Empfangsdiagramm einer mit einem 
Filter ausgestatteten Antenne, wenn dieses Filter passiv 
ist; 

Fig. 5 zeigt das gleiche Diagramm wie in Fig. 4, wobei . 
jedoch das Filter aktiv ist; 

Fig. 6 zeigt, wie Fig. 5, die Verschiebung des Oberver- 
starkungsbuckels als Funktion der an das Filter gelegten 
Modulation; 

Fig. 7 zeigt schematisch die Anwendung der Erfin- 
dung auf Suche und Best ira mung von Siorern und die 
Aufhebung von deren Wirkungen auf der Ebene einer 
zugeordneten Oberwachungs antenne; und 

Fig. 8 zeigt schematisch, wie der Vorgang des Ad die- 
rens der Signale zwischen der Hauptantenne und Hilfs- 
antenne zur Aufhebung der Storeffekte verschiedener 
Stdrer vor sich geht 

Zunachst wird auf Fig. 1 und 2 Bezug genommen, urn 
den Vorgang beim Sucben und Bestimmen in einem 
An wen dungs belspi el mit vor der Antenne angeordne- 
tem Filter zu beschreiben, welches aus leitenden, mit 
Dioden besetzten DrShten besteht, wie in der erwahn- 
ten franzdsischen Patentschrift Nr. 24 48 231 beschrie- 
ben ist 

Das Filter, das keinen Teil der Erfindung bildet, wird 
nicht erneut beschrieben. Es wird daran erinnert, daB es 
im wesentltchen aus einem Netz von mit Dioden besetz- 
ten DrShten oder Drahten-Dioden besteht, die zweek- 
maCig mit elektrischen modulierten Strtfmen gesteuert 
sind, wodurch die Modulation bei Empfang der Neben- 
keulen der Antenne moglich wirdL Insbesondere sei in 
Erinnerung gerufen, daB — Fig* 1 — dann, wenn man 
das Filter mit starken Strdmen, die samtlich gleich sind 
und beispietsweise etliche 1 0 MiUiamperes ausraachen, 
speist, das Strahlungsdiagramm der Antenne praktisch 
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nicht gestart ist; der Einbau des Filters fQhrt nur zu 
einer geringen Abschw&chung des Signals. In Fig. 1 ist 
dieses Diagramm gestrichelt dargestellt, in welch em auf 
den Abszissen die Winkel und auf den Ordinaten die 
Amplituden in Dezibei der verschiedenen Keulen dar- 
gestellt sind, wobei die Mittelkeule als auf die Achse 
unter dem Winkel 0 = 0 ausgerichtet angesehen wird. 
Wie in den genannten Patentschriften beschrieben, wird 
das Filter mit starken Strdmen im Augenblick der Aus- 
sendung des Signals gesteuert In den Empfangsperio- 
den dagegen wird das Filter mit modulierten Strdmen 
gesteuert; jeder Draht des Netzes wird von einem 
Strom gegebener Stdrke durchsetzt, der zwischen etli- 
chen Mikroamperes und etlichen Mil li amperes liegt und 
die Kurve im wesentlichen im Bereich der Antennenne- 
bcnkeulen stort, die, wie durch die ausgezogene Kurve 
dargestellt ist, verformt werden. Die wird im MaBstab 
der Zeichnungen nicht merklich beeinfluB t 

Festzustelien ist, daB auf der in ausgezogenen Linien 
der Fig. 1 gezeichneten Kurve zwei "BuckeP oder sehr 
klare Uberverstarkungen der Nebenkeulen ftirdie Win- 
kel 0 — —50* bzw. +50° vorhanden sind. Nach der 
Erfindung und im Gegensatz zum Stand der Technik 
nimmt man eine sehr starke Modulation der Amplitude 
derart vor, daB man eine Zunahme von wenigstens 10 
bis 15 dB gewisser Nebenkeulen erhalt FUr eine geeig- 
nete Modulation dieser Amplitudenmodulation der 
Strdme kann man die "Buckel" verschieben. So hat man 
nach Fig. 2 den bei —50° befindlichen "Buckel* gegen 
—45° verschoben, Befindet sich ein Stdrer B in dieser 
Richtung, so gibt der relativ erhohte Pegel dieser "Erhe- 
bung" ein sehr starkes Sttirsignal, welches es ermdgiicht, 
sofort den Wert des betrachteten Winkels 8 zu bestim- 
men, der bekannt ist, da er dtrekt vom bekannten an das 
Filter gelegten Modulationsgesetz abhangt 

Samtliche Vorgange kdnnen im Zeitraum von etli- 
chen hundert Nanosekunden ablaufen. Anders ausge- 
driickt: die Ermittlung des S tOrers kann fast sofort erfol- 
gea Dieser Vorgang kann im (ibrigen so oft wie ge- 
wtinscht wiederholt werden* urn die Lage etwaiger an- 
derer Storer zu bestimmen. Wie vorher bereits ausge- 
fuhrt, wird die genaue Winkelbestimmung der Keule 
noch verbessert, wenn die Antenne, der das System zu- 
geordnet ist, einen Ekartometrieweg besitzt, der eine 
noch schneDere und genauere Lokalisierung der Rich- 
tung des StOrers ermdgiicht 

Mit Bezug auf Fig. 3 wird ein bevorzugtes Vorgehen 
beim Modulieren der StrOrae erlautert 

In Fig. 3 ist schematisch bei 1 die Ebene einer ankom- 
menden JYelle bezeichnet, von der in einem Punkt der 
Vektor If (elektrisches Feld), der Vektor U (magne- 
tisches Feid) sowie die Fortpflanzungsrichtung k ange- 
geben sind Rechts in der gleichen Figur ist die Amplitu- 
de a (Konstante) des Signals l&ngs der Richtung x paral- 
lel zur Well en ebene eingezeichnet 

Mit 2 ist das modulierende Filter nach der Erfindung 
bezeichnet, das, wie vorher kurz angegeben, im wesent- 
lichen aus DrShten-Dioden 3 besteht die vor der und 
parallel zur Empfangsantenne 4 aufgespannt sind 

Diesem Filter wird eine sinusfflrmige Modulation der 
Strome mit Perioden gleich X/T und von der Amplitude 
t} erteilt die sich ergibtzu: 

a n (l — t] +ii cos oat) (1) 

mit: 
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(2) 
(3) 



Hierbei ist X die Wellenlange entsprechend einer der 
Betriebsfrequenzen der Antenne 4, weicher das Filter 2 
zugeordnet ist 

Will man die verschsedenen Richtungen des Raumes 
erforschen, so gentlgt es also, die Periode X/T der Kurve 
variieren zu lassen. 

Fig. 4 stellt das Empfangsdiagraram der Antenne oh- 
ne Verfonnung — das Filter 2 wird als passiv aogenom- 
men — dar, d h. die DraJite — Dioden 3 — sind samtlich 
von gleich starken Strdraen (etliche Milliamperes) 
durchstromt 

Aus Fig. 5 erkennt man das gleiche Empfangsdia- 
gramm der Antenne, wean das Filter aktiv ist und eine 
Modulationsperiode X/To eingesetzt wird* welche die 
Richtung ®o bestimmt (entsprechend der Forrael sin&o 
-» X/To), wobei man zu beiden Seiten der Mittelrich- 
tung die Hauptverstarkung der Nebenkeulen vornimm t 
Durch starkes Modulieren der Amplitude, d h> durch 
die Wahl der Strdme, die in die DrShte durchflieBen und 
sinusfdrmig entsprechend ausreichend groBen Strom- 
starken moduliert sind, erreicht roan, den Pegel der Ne- 
benkeulen in der betreffenden Richtung urn wenigstens 
10 bis 15 dB zu erhfthen, ohne zu sehr merklicheri Sttt- 
rungen im Rest des Diagrammes zu komraen. 

Wie oben mit Bezug auf Fig. 1 und 2 angegeben, wird, 
wenn sich ein Stdrer Bo in Richtung 0o befindet dieser 
augenblicklich durch die betr&chtliche Erhdhung des an 
der Antenne empfangenen Ger&usches ermittelt Be- 
kannte Analyseverfahren ermoglichen im Qbrigen die 
Bestimmung, wenn die Richtung des StGrers bei — ®o 
oder bei -f @o sich befindet Diese werden hier darum 
nicht beschrieben. 

Das gleiche Verfahren kann selbstverstandlich mehr- 
mats wiederholt werden und ermOglicht so die Ermitt- 
lung mehrerer Storer, wie Bi, B 2 und Bj, wie in Fig. 6 
schematisiert, was Obervcrstarkungen entspricht, die 
ausgehend von Perioden X/T|, X/Tz, X/T3 crhaJten wur- 
den. Wie vorher erwahnt, ist das Verfahren so geschickt, 
daB die Peilung und Bestimmung mehrerer Sttirer nur 
etliche hundert Nanosekunden erfordert, d. h. diese Er- 
fassung erfolgt fast augenblicklich. 

In Fig. 7 ist eine besonders vorteilhafte An wendungs- 
weise erlautert, wobei man einer Hauptantenne zur Ra- 
darUberwachung 5 eine Hilfsantenne 6 zu Erfassungs- 
zwecken zuordnet, die mit einem rooduiierenden Feld 7 
ausgestattet ist und Ermittlung und Bestimmung der 
Stdrer, wie oben angegeben, ermdgticht 

In Fig. 7 ist mit 8 die mechanische Achse der Antenne 
5 bezeichnet die mit elektronischer Abtastung arbeitet 
und deren urn einen Winkel a gegenOber der Achse 8 
abliegender Strahl mit 9 bezeichnet ist Angenommen 
ist, daB ein Storer B vor der Antenne in einer durch 10 
angegebenen Richtung vorgesehen ist, die einen Winkel 
0 mit der Achse 8 einschlieBt 

Die mit dem modulierenden Feld 7 ausgestattete 
Hilfsantenne 6 sorgt fQr die praktisch augenblickliche 
FeststelJung der Richtung des StCrers, d. h. des Winkels 
0. Diese Bestimmung geht nach dem vorher dargelegten 
Verfahren vor sich, 

Unter diesen Bedingungen addiert man, urn den Ein- 



flufi des Stdrers auf der Empfangsebene der Hauptan- 
tenne 5 zu vernichten, zur betreffenden Nebenkeule der 
Hauptantenne (die unter 0— a zur Hauptkeule angeord- 
5 net ist), eine Nebenkeule mit einer gerade entgegenge- 
setzten Amplitude, die von der Hilfsantenne 6 nach 
zweckmaBiger Modulation der Amplitude dieser Keule 
abgeleitet wurde. Die {Compensation kann deswegen 
erfolgen, weil die von der Hauptantenne empfangenen 

l0 Stdrsignale und die entgegengesetztehi von der Hilfsan- 
tenne empfangenen und modulierten Signale koharent 
sind, da sie vom gleichen Stdrer stammen. 

Das Verfahren der gegenphasigen Addition der Si- 
gnale erfolgt nach dem in Fig. 8 dargestellten Schema. 

i 5 Die Hauptantenne empf&ngt, wie bei 11 dargestellt, 
das in der bestimmten Richtung © gestdrte Signal Die 
Storung stammt von dem dann stark erhdhten Pegel der 
entsprechenden Nebenkeule der Hauptantenne in die- 
ser Richtung. 

2Q Man leitet also von der Hilfsantenne 6 ein amplitu- 
denmoduliertes Signal yj (ti, 0i) ab, das man mit einem 
elektronischen Schalter 12 leitet und addiert, dessen 
SchlieBbewegung auf Ebene des Addierers 13 mit dem 
Hauptsignal 11 gesteuert wird. Das Signal yi ist dem 

25 Signal x der Hauptantenne entgegengerichtet; die Am- 
plitude des Signals yt wird bis zu demjenigen Pegel 
moduliert, der notwendig ist, urn das Signal der Haupt- 
antenne fur diesen Winkel aufzuheben, Es erfolgt also 
die gegenphasige Behancflung der Nebenkeulen der bei- 

3Q den Diagramme der Hauptantenne imd der Hilfsanten- 
ne. Man bestimmt auf Ebene einer GerfiuschmeBvor- 
richtung 14 den Augenblick, in dem Modulation der 
Amplitude des AntistSrsignals zweckmaBig ist, urn das 
Gerausch in der betreffenden Richtung zu vermindern. 

35 Auch hier erfolgen samtliche Ablaufe zeitlich sehr 
schnell in der GrOBenordnung von etlichen hundert Na- 
nosekunden. 

Ein wichtiger Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB dann, wenn mehrere Stdrer in Richtungen €>& 03 
40 etc. ermittelt werden, es rndglich wird, den vorstehend 
beschriebenen Vorgang zu wiederholen, indem man ein- 
fach die Antistdrsignale den Empfangssignalen der 
Hauptantenne fiberlagert und dies, unter minimaler Ab- 
schwachung des Empfangsdiagramms der Hauptanten- 



45 



ne. 



EConstruktionsbeispiel 



Einer Antenne mit elektronischer Abtastung mit ei- 
50 ner Oberflache von 1,20 m x UOid, die im X-Band 
arbeitet, wird eine Hilfsantenne zugeordnet, die aus ei- 
ner mit Schlitzen versehenen Flachantenne mit Mono- 
pulskanal in der Azimutebene besteht und vor der ein 
Feld angeordnet ist, welches ein raumliches Filter — wie 
55 beschrieben — biidet 

Nach diesem Beispiel ist die Polarisation vertikal ge- 
richtet Die Abmessungen fiber die Hilfsantenne sowie 
fiber ihren GerSuschempfanger insgesamt betragen 
1,20 m x 20 cm x 10 cm; die Breiten des Strahls im 
go Azimut liegen bei 23° und tn der Elevation bei 12° und 
tiberdecken so den gesamten Nutzbereich; die ersten 
Nebenkeulen liegen bei 30 dB, der Gewinn der Antenne 
bei30dB. 

Die Kammkeulen (grating lobes) der Antenne mit 
55 elektronischer Abtastung liegen zwischen 40 und 30 dB. 

Die Dynamik des Filterfeldes liegt bei 15 dB; die 
Hilfsantenne sorgt in breiter Weise flir die ttberdek- 
kung der Keulen der Antenne mit. elektronischer Abta- 
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stung. 

Im Nonnalbetrieb, d h. bei Fehlen von Stdmngen, 
nimmt die Hilfsantennc cine kontinuierlichc und peri- 
odische Abtastung des Raums vor, indem sie die syrarae- 
trischen Keulen der Oberverstarkung durch Modifizie- 
ren der Periode nach folgendem Gesetz vornimmt : 

0- ArcsinVT(t) (4). 

Da die Gerauschanatyse in diesem Stadium nicht 10 
quantiiativ ist, arbeitet das System einfach auf Alarm; 
die Analyse erfolgt an Filtern entsprechend geringen 
Analysezeiten; beispielsweise kann die Abtastgeschwin- 
digkeit der Oberverstarkurigskeule fiber den gesamten 
Bereich. in der GrdBenordnung von 100 
Nanosekunden/ 0 liegen, 

Bei Fehlen von Gerauschen oder Stdrungen arbeitet, 
wenn AJarm ausgeldst ist, die Hilfsantenne nach einem 
Verfolgungsmode. Sie lokalisiert die Stdrer mit Prazi- ■ 
sion, indem sie den OberverstSrkungskeuien die ver- 
schiedenen zugeordneten KanaJe zuordncL 

Nachdem die Stdrer lokalisiert sind, nimmt die Anten- 
ne die Analyse der Parameter des Qerfiusches der Std- 
rer vor; Starke, Frequenz, Periode etc. - 

In Anwesenheit mehrerer starker Stdrer kann die 
Analyse erfolgen, indem man periodisch auf jeden der 
Stdrer schaltet oder indem man aucb in der Amplitude 
jeden der Sinus verlaufe und dies bei unterschiedlichen 
Frequenzen, moduliert, urn jeden der Stdrer in sich nicht 
schneidenden Filtern zu erf assen. 30 

Nachdem die Gerauschparameter bekannt sind, er- 
folgt die Stdraufhebung auf Ebene des Empfangssignals 
der Hauptantenne, indem man die Amplituden und die 
Phasen der Oberverstarkungskeulen der Hilfsantenne 
einstellt, damit sie gegenphasig zu den Keulen der 35 
Hauptantenne, wie bei Fig. 8 gezeigt, werderu 

PatentansprOche 

1. Verfahren zum Suchen und Bestimmen der Lage 40 
eines Stdrers, der gegen eine Radarantenne sendet, 
deren Hauptstrahlungsachse gegenuber der die 
Radarantenne mit dem Stdrer verbindenden Gera- 
den versetzt ist und vor der ein Filter angeordnet 
ist, das aus wenigstens einem Netz leitender Dr&n- 45 
te, die mit Dioden in zweckmaSiger Anordnung 
und Verteilung besetzt sind, aufgebaut ist und das 
durcb eine Modulation der die Drahte durchsetzen- 
den Strdme eine von der Amplitude der Nebenkeu- 
len des Antennenstrahlungsdiagramms abhangige 
Modulation zu erhalten gestattet, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Modulation derart durchgefuhrt 
wird, daB wenigstens eine Oberverstfirkung oder 
ein "Bucker verschoben wird, wodurch der Pegel 
einer Kebenkeule, die bezuglich der Antennen- 
hauptstrahlungsdichtung urn einen Winkel 0 ver- 
setzt ist, um wenigstens 10 bis 15 dB erhdht wird, 
das in jedem Augenblick der Wert des Winkels 0 
ais Funktton der Modulation der an das Netz geleg- 
ten Strdme bestimmt und aufgenommen wird, daB 60 
der durch die Radarantenne empfangene Ge- 
rauschpegel fOr jeden Wert des Winkels 0 aufge- 
nommen und bestimmt wird und daB die Richtung 
der Stdrer aus dem Maximalpegel der empfange- 
nen Gerausche abgeleitet wird. 
2. Verfahren nach Anspruch 1 in Anwendung zum 
Aufheben des Storeffekts an einer zweiten, der cr- 
sten zugeordneten Radarantenne, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB auf Ebene einer Empfangsschaltung 
(1 1) der zweiten Radarantenne (5) Funk-Empfangs- 
signale addiert werden (bei 13), die von der ersten 
Radarantenne (6) abgeleitet und durcb das Filter (7) 
moduliert werden* derart, daB im Erapfangsdia- 
gramm der zweiten Antenne die Nebenkeulen im 
wesentlichen aufgehoben werden, die dem Lage- 
winkel 0 des Stdrers entsprechen, wobei diese La- 
ge durch die erste Radarantenne (6) bestimmt wur- 
de. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Falle der Erfassung mehrere Std- 
rer unabhangig voneinander die Addition der 
zweckmaflig modulierten, von der ersten Antenne 
(6) abgeleiteten Signale fQr jeden erfaBten Stdrer 
entsprechend jeder Richtung 0 derart vorgenom- 
men wird, daB im Empfangsdiagramm der zweiten 
Radarantenne (5) diese entsprechenden Nebenkeu- 
len in jeder betreffenden Richtung im wesentlichen 
aufgehoben werden. 

4. Verfahren nach den Anspriichen 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB mittels der ersten Ra- 
darantenne (6), die eine Hilfsantenne zum Suchen 
und Bestimmen der Stdrer bildet, und unabhangig 
mittels der zweiten, eine Hauptantenne bildenden 
Radarantenne (5) die Oberwachung des Raums 
vorgenommen wird 

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach den Anspriichen 2 bis 4, gekennzeichnet durch 
eine erste, eine Hilfsantenne bildende Radaranten- 
ne (6), die mit einem Modulations! liter (7) versehen 
ist, eine zweite, eine Hauptantenne bildende Radar- 
antenne (5)l und eine Addiereinrichtung (13), die das 
Addieren in Hdhe der durch die zweite Radaran- 
tenne eropfangenen Signale von Empfangssignalen 
ermoglicht, die moduliert und von der ersten Ra- 
darantenne abgeleitet sind oder von Ietzterer stain - 
men. " 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch eine GerauschraeB vorrichtung (14), die es er- 
mdglicht, die Augenblicke zu bestimmen, in denen 
die Nebenkeulen in den bestimraten Richtungen 
der Stdrer im wesentlichen aufgehoben sind, um 
somit die geforderte Modulation in Hdhe des mo- 
dulicrcndcn Filters zu regein. 
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